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Sismisi su pod utjecajem intenzivnog ljudskog djelovanja, stoga su mnoge vrste ugrozene, a pojedine i izumrle!. Velika
mobilnost, Siroka rasprostranjenost, no¢na aktivnost, kao i skrivena i teSko dostupna prebivalista, tek su neke od
poteskoca prilikom njihovog proucavanja. Iz tog se razloga razvijaju i usavrSavaju metode analize njihove eholokacije,

odnosno sustava orijentacije uz pomoc zvuka, prilagodenog primarnom lovnom stani$tu vrste?.

Na temelju razlika u eholokaciji, moguce je utvrditi:
.. pojedine vrste SiSmisa i njihovu aktivnost
.. preletne linije i migracijske koridore
.. geografsku rasprostranjenost
.. korisne informacije o ekologiji vrste

Dobiveni podaci omogucuju inventarizaciju faune SiSmisa pojedinih podrucja,
pracenje stanja pojedinih populacija i precizniju procjenu njihovog statusa
ugrozenostil. Posebno vaznu ulogu imaju u procjeni utjecaja i propisivanju
mjera zaStite za antropogene zahvate u prostoru, medu kojima se isticu
vjetroelektrane, koje mogu imati znacajan negativni utjecaj na siSmise?.
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Slika 1. Nyctalus noct
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Determinacija pojedinih vrsta Cesto je teska zbog intraspecijskih i L R
interspecijskih varijacija i preklapanja eholokacijskih signala?>.
kvalitetnijeg razlikovanja sismisa, izvrSena je analiza eholokacije vrsta Nyctalus
noctula (Slika 1) i N. leisleri (Slika 2). Ove Sumske vrste emitiraju razlicite
eholokacijske signale u akusticki otvorenom stanistu,
eholokacija u rubnom stanistu nije kvalitetno istrazena i u nJ
razlike izmedu dviju vrstas.

REZULTATI

Obradeno je i analizirano 45 signala vrste N. noctula i 20 signala vrste N. leisleri snimljenih prilikom ispustanja iz ruku, te
8 signala vrste N. noctula snimljenih u slobodnom letu (Slika 4 i 5). Obzirom na dosadasnja istrazivanja, analizirani signali
obiju vrsta nizih su frekvencija, vec¢e pojasne Sirine, kraceg trajanja i kraceg vremenskog intervala izmedu signala
Zabiljezene su razlike izmedu vrsta Nyctalus noctula i N. leisleri u svim spektralnim parametrima eholokacijskih signala
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. .@3 Akusticki rubno staniste, metoda ispuitanja iz ruku (a) Tlocrt (b) Profil (D. Kovag)
~ MATERIJAL | METODE
~ Uhvacemm SiSmiSima odreden je spol, starost i reproduktwm
izmjerena masa (opruzna vaga Pesola 60g) i osnovne
ske mjere (pomicna mjerka MEBA, +0,1 mm) te su oznaceni
komadica tkiva s letnice (Biopsy punch, 5mm). Jedinke
ne prilikom ispustanja iz ruku izmedu kro$nji drveca, u
| rubnom stanistu (Slika 3)7. Vrsta N. noctula snimana je u
pu staniSta i u slobodnom letu. Jedinke su snimane
nim detektorom Petterson AB D-980 (TE-time expansion,
0) na audio kazetu (Sony Proffesional Walkman WM-D6C).
alnom procjenom odabran je jedan signal s kraja snimljene
e pojedine jedinke i analiziran (program BatSound v.4.03 -
FFT, Hanning Window, Threshold 13).
erena je
maks. (F.x) i min. (F;,) frekvencija
ekvencija s maks. energijom (F,.E)
trajanje signala (DUR)
ajanje intervala izmedu dva signala (IPI)

bivenih rezultata izvedena je vrijednost pojasne Sirine (BW=
ax - Fmin) 1 udio glasanja (DCI = DUR/IPI x 100). Statisticka analiza
izvrsena je u programu Statistica 7.0 (statSoft Inc.) Shapiro-Wilk's
"W testom distribucije i parametarskom analizom jednoctrane
analize varijanci (ANOVA).

(Tablica 1), pri ¢emu N. noctula cesce ispusta signale nizih frekvencija i manje pojasne Sirine (Slika 6, 7, 8 i 9). Nije
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Slika 7. Minimalna frekvencija ehelokacijskih signala (F,,,) vrsta
N.n.-Nyctalus noctula i N.1.-Nyctalus leisleri

Slika 6. Maksimalna frekvencija eholokacijskih signala (F ) vrsta N.n.-
Nyctalus noctula i N.L.-Nyctalus leisleri

RASPRAVA | ZAKLJUCAK

Eholokacijski signali vrsta Nyctalus noctula i N. leisleri mogu se razlikovati u akusticki rubnom tipu
stanista, ali je potrebno uzeti u obzir varijacije signala i razinu nesigurnosti koja iz njih proizlazi prilikom
analize. Kako bi se spomenute vrste ucinkovito razlikovale, potrebno je istraziti i vrstu Eptesicus serotinus Ciji
su eholokacijski signali vrlo sli¢ni u zatvorenim tipovima staniSta te se takoder pojavljuje na istrazivanom
podrucju.

S obzirom na veliku bioraznolikost faune SiSmisa Republike Hrvatske koja ukljucuje 35 vrsta SiSmisad,
preporuca se formiranje baze referentnih snimki eholokacije pojedinih vrsta, kako bi se osigurala njihova
preciznija identifikacija i izbjegle varijacije obzirom na geografsku rasprostranjenost. Intraspecijsku
varijabilnost moguce je ukljuciti analizom signala veceg broja jedinki oba spola snimljenih u svim akusti¢kim
tipovima stanista. Signali koji se usporeduju s referentnima moraju biti snimljeni istim tipom ultrazvucnog
detektora i u istom tipu stanista.
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Slika 8. Frekvencija s maksimalnom energijom eholokacijskih signala
(Funa<E) vrsta N.n.-Nyctalus noctula i N.L.-Nyctalus leisleri

rste Nyctalus leisleri snimbeni prilikom ispustanja iz
am - frekvencija)
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Slika 9. Kvadrat pojasne §iri vrsta N.n.-
Nyctalus noctula i N.1.-Nyctal
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